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Nazwa zadania:

» Wsparcie energetyki rozproszonej
w Gminach Bieszczadzkich poprzez instalacj¢ systemow energii
odnawialnej dla gospodarstw domowych.”

Zamawiajacy: Gmina Ustrzyki Dolne — Lider Projektu
Gmina Cisna — Partner Projektu
Gmina Czarna — Partner Projektu
Gmina Olszanica — Partner Projektu
Gmina Solina — Partner Projektu

DOKUMENTACJA TECHNICZNA
INSTALACJI GRUNTOWYCH POMP CIEPLA

0 mocy minimalnej 6kW, 10kW, 13kW
[OPIS PRZEDMIOTU ZAM(')WIENIA]

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: EKOSFERA Energia Odnawialna Spotka z o.o.
38 — 400 Krosno ul. Czajkowskiego 48

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2013 poz. 1409
Z pdzniejszymi zmianami) o$wiadcza si¢, ze niniejszy projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Wspolny Stownik Zamowien ( CPV):

42511110-5 Pompy grzewcze

44622100-7 Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

45262220-9 Wiercenie studni wodnych

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
44160000-9 Rurociagi instalacyjne rurowe, rury, oktadziny, rury i podobne elementy
45321000-3 Izolacje cieplne

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

39715210-2 Urzadzenia centralnego ogrzewania

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45000000-0 Roboty budowlane

71321200-6 Ustugi projektowania systemow grzewczych

2. CEL PROJEKTU

Celem projektu jest opracowanie rozwigzan projektowych umozliwiajacych
wykonanie montazu pomp ciepla na potrzeby c.o. i c.w.u. w budynkach mieszkalnych
znajdujacych si¢ na terenie miejscowosci Gmin Ustrzyki Dolne, Cisna, Czarna, Olszanica i
Solina, biorgcych udziat w projekcie ,, Wsparcie energetyki rozproszonej w Gminach
Bieszczadzkich  poprzez instalacje systemow energii odnawialnej dla gospodarstw
domowych.”

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje koncepcje zabudowy instalacji gruntowych pomp ciepla
dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych
dla gospodarstw jednorodzinnych na terenie Gmin bioracych udziat w Projekcie.

Opracowanie obejmuje dobor pompy ciepta 1 wymiennika gruntowego oraz niezbednag
instalacj¢ technologiczng maszynowni zwigzang z wymiang kotta na paliwo stale na gruntowag
pompe ciepta, w zakresie minimalnym dla zapewnienia pelnej funkcjonalnos$ci Instalacji.
Wykonanie projektu budowlano — wykonawczego obejmuje:

a) Opracowanie sposobu wykonania instalacji gruntowej pompy ciepta

b) Opracowanie sposobu wykonania dolnego zrodta ciepta

c) Opracowania sposobu podlgczenia istniejacej instalacji centralnego ogrzewania do
pompy ciepla wraz z zamontowaniem armatury kontrolno-pomiarowej,

d) Opracowanie sposobu podlgczenia istniejacej instalacji cieptej wody uzytkowej do
pompy ciepta w pomieszczeniu technicznym Wtasciciela budynku,

e) Opracowanie sposobu wykonania instalacji wodnej wraz z zamontowaniem armatury
kontrolno-pomiarowej
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4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynki mieszkalne obj¢te projektem znajdujg sie na terenie Gmin Ustrzyki Dolne,
Cisna, Czarna, Olszanica i Solina. Mieszkancy deklarujacy che¢ wzigcia udziatlu w projekcie
ztozyli zapotrzebowanie na montaz gruntowych pomp ciepta dla potrzeb centralnego
ogrzewania i produkcji cieptej wody uzytkowej z buforem ciepla i zasobnikiem cieplej wody
uzytkowej. Projekt przewiduje wymiang nieefektywnego zrodta ciepta (stary kociot na paliwo
stale) na gruntowe pompy ciepta.

Na podstawie przeprowadzonych weryfikacji technicznych stwierdza si¢ ze budynki
objete projektem wykonane sg w roznych technologiach budowlanych, w r6znym standardzie
energetycznym, instalacje centralnego ogrzewania 1 cieptej wody uzytkowej zostaty
wykonane wedlug roznych schematéw technologicznych z wykorzystaniem réznych
materialow instalacyjnych w poszczegolnych budynkach.

5. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Przewiduje si¢ wymiang tradycyjnego kotla na paliwo state na gruntowa pompe ciepta.
Projektowana instalacja ma catkowicie zastapi¢ istniejacg instalacj¢ dotychczasowego zrédta
ciepta c.0. 1
konwencjonalnych. Pozyskana energia cieplna bedzie wykorzystywana na potrzeby budynku.
Instalacje dobrano wstgpnie na podstawie ankiet i po weryfikacji technicznej budynku w
oparciu o zapotrzebowanie energii cieplnej budynku.

Z uwagi na duza réznorodno$¢ rozwigzan i standardow wykonania budynkow oraz
istniejacych instalacji c.o. 1 c.w.u. dla zminimalizowania potencjalnych probleméw z
dopasowaniem do tych instalacji przyjeto schemat z rozdzialem hydraulicznym od
istniejacych instalacji.

W zaleznos$ci od wymagan funkcjonalnych oraz wielko$ci zapotrzebowania na ciepto,
nalezy wybudowac instalacje gruntowej pompy ciepta — typ GPC6, GPC10, GPC13.

c.w.u. tym samym ograniczajac energi¢ pozyskiwang ze zrodet

Typ
instalacji

Rodzaj instalacji

Ustrzyki
Dolne

Cisna

Czarna

Olszanica

Solina

Razem

GPC6

Gruntowa pompa ciepta o mocy

nominalnej 6 kW z pionowym

wymiennikiem gruntowym nie
mniej niz 150m,

13

19

GPC10

Gruntowa pompa ciepla o mocy

nominalnej 10 kW z pionowym

wymiennikiem gruntowym nie
mniej niz 250m,

GPC13

Gruntowa pompa ciepta o mocy

nominalnej 13 kW z pionowym

wymiennikiem gruntowym nie
mniej niz 325m,

13

RAZEM

21

14

40
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Dopuszcza si¢ zastosowanie pomp ciepta o zblizonej mocy pod warunkiem
potwierdzenia przez producenta, ze wymagana moc nominalna miesci si¢ w zakresie regulacji
wydajno$ci proponowanej przez Wykonawce jednostki.

Z uwagi na zmiany mogace wystapi¢ przy realizacji zadania spowodowane np.
rezygnacjami uczestnikow z uczestnictwa w Projekcie, Zamawiajacy zastrzega, ze
przedmiotowe instalacje moga by¢ zlokalizowane w kazdej gminie, wedlug ostatecznego
zestawienia ilosciowego przekazanego Wykonawcy przez Zamawiajgcego.

Ustalone wstegpnie lokalizacje odwiertow dolnego zrédta ciepta nie lezag w obszarach,
gorniczych, uje¢ wody ani na obszarach chronionych objetych programem Natura 2000.
Budynki w ktérych beda montowane gruntowe pompy ciepta nie s3 objete Nadzorem
Konserwatora Zabytkow.

6. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

Dla zaspokojenia podstawowych potrzeb centralnego ogrzewania budynku oraz cieptej
wody uzytkowej zaprojektowano instalacj¢ z gruntowa pompa ciepta. Pompa ciepta bedzie
ulokowana wewnatrz budynku. Dolnym zrédlem dla gruntowej pompy ciepta bedzie
wymiennik gruntowy w postaci sond gruntowych ulokowanych w odwiertach o maks.
glebokosci 99 m. Zaktada si¢ rowniez ze minimalna glgboko$¢ odwiertu nie moze by¢
mniejsza niz 60 m. Pompa ciepta o0 mocy min. odpowiednio 6kW, 10kW, 13kW bedzie
podgrzewata czynnik grzewczy (mieszaning wodno-glikolowa) do pozadanej temperatury a
zawOr przelaczajacy bedzie kierowal ten czynnik do bufora ciepta lub do wezownicy
podgrzewacza cieptej wody uzytkowej do temp. ok. 55°C.

Pompa ciepta bedzie z zatozenia monowalentnym zrodiem ciepta. Mogg si¢ zdarzy¢
budynki, w ktorych przed modernizacjg byly zainstalowane dwa zrddta ciepta: kociot na
paliwo state oraz kociotl gazowy. W takim przypadku likwidacji ulega wylacznie kociot na
paliwo state za$ istniejacy kociot gazowy bedzie mogt funkcjonowac jako zrodto rezerwowe
(szczytowe). Zarowno gruntowa pompa ciepla jaki i istniejacy kociot gazowy beda wpigte do
instalacji centralnego ogrzewania poprzez bufor ciepta, ktory stanowi¢ bedzie sprzeglo
hydrauliczne dla obu zZrédet ciepta. Bufor o odpowiedniej pojemnosci, zapewni rowniez
najlepsze parametry eksploatacyjne dla projektowanej instalacji.

Dla prawidlowego doboru pojemnosci bufora nalezy przewidzie¢ pojemnos¢ bufora
minimum 25 litrow na 1 kW mocy.

Typ instalacji Srednia moc. cieplna Minimalna pojemnos¢ bufora
pompy ciepla
GPC 6 6kW 200 litrow
GPC 10 10kW 250 litrow
GPC 13 13kW 350 litrow

Ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana w zasobniku o pojemnosci min. 300 1.
Zasobnik przeznaczony do magazynowania wody uzytkowej (posiadajacy atest PZH),
emaliowany, posiadajacy wezownicg o powierzchni min. 0,25m2 na 1 kW mocy pompy.
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. .. | Srednia moc cieplna Minimalna powierzchnia
Typ instalacji ) . .
pompy ciepla wezownicy
GPC 6kW 6kW 2,00 m?
GPC 10kW 10kW 2,50 m?
GPC 13kW 13kW 3,50 m?

Pompa ciepta wyposazona bedzie w uktad automatyki zapewniajacy realizacje funkcji:

biezaca prace pompy ciepta z odczytem wszystkich parametréw na ekranie
sterownika,

regulacj¢ pogodowa,

sterowanie czasowe dla c.o0. i c.w.u.

modul internetowy do zdalnego monitorowania 1 sterowania pracg pompy
(wymagane tacze internetowe), odczyt bedzie mozliwy wszystkich urzadzeniach
majacych dostep do internetu (komputery, tablety, smartfony)

zliczanie i rejestrowanie wytworzonego ciepta

automatyczne okresowe wygrzewanie antybakteryjne

jednoczesne sterowanie ukladami: centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej, grzatka zasobnika.

zabudowane aktywne ztagcze komunikacyjne (typu RS/ Ethernet / USB)

mozliwo$¢ rozbudowy o modut tygodniowego kalendarza pracy z mozliwoscia
ustawiania obnizen temperatury

modut komunikacji WiFi do zdalnej obstugi i odczytu danych z poziomu Internetu.
mozliwos¢ sterowania dodatkowym zrodlem ciepta (np. grzatka elektryczna,
kociot grzewczy)

Instalacja pompy ciepta zabezpieczona zostanie przez grupy bezpieczenstwa w sktad
ktorej wechodza:

- zawory bezpieczenstwa 6 bar,

- naczynia wzbiorcze przeponowe,

- zawory zwrotne,

Na wyjsciu z zasobnika c.w.u. nalezy zamontowac¢ termostatyczny zawoOr mieszajacy.

Podtaczenie hydrauliczne pompy ciepla nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta

urzadzenia zawartymi w instrukcji montazu oraz zgodnie z normami i przepisami prawa
budowlanego.
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7. DANE TECHNICZNE

7.1. POMPA CIEPLA

Dla budynkow zaprojektowano gruntowe pompy ciepta o sredniej mocy minimalnej 6kW,
10kw, 13kWw.

Pompy ciepta charakteryzowaé¢ si¢ beda danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz podane ponize;j.

Deklaracja producenta CE (Conformité Européenne).

Certyfikat potwierdzajacy parametry techniczne wydany przez akredytowane laboratorium badawcze

Srednia moc cieplna przy B0 / W35 odpowiednio: 6kW, 10kW, 13kW

Wspotczynnik COP przy B0 / W35 wg. normy PN14511 nie mniej niz:
odpowiednio: 3,7; 3,7; 3,7

Pobor mocy przy B0/ W35 odpowiednio maksimum: 2,1kW; 2,35kW; 3,20kW

Zakres temperatur dolnego zrdédta : -5°C ~ +25°C

Maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 55°C

Pompa wyposazona w sprezarke typu Scroll

Przytacza pompy ciepta odpowiednio: 17, 17, 17

Klasa energetyczna urzadzenia 35°C/ 55°C nie gorzej niz A+/ A++

Moc akustyczna L wnie wigcej niz 48 dB

Czynnik chtodniczy R134A lub R404A lub R417 lub R407C lub R410A

Wbudowana pompa obiegowa dolnego 1 gornego zrodta

Whbudowany w pompie: modut internetowej kontroli i zdalnego nadzoru

Whbudowany zawor przetaczajagcy CWU/CO z wyprowadzeniem oddzielnym kré¢cem na CWU

Sterownik pompy ciepta z mozliwo$cig zamontowania w pomieszczeniu wskazanym przez
uzytkownika

Automatyka posiadajgca mozliwo$¢ sterowania drugim zrodtem ciepta (np. grzatka elektryczna,
kociot centralnego ogrzewania)

Optymalizacja pracy — opdzniony start (dla pompy ciepta o mocy 13kW)

Mozliwo$¢ wspotpracy z buforem i/lub kottem centralnego ogrzewania

Zabezpieczenie temperaturowe obiegu termodynamicznego

Zabezpieczenie wewngtrzne sprezarki przed przecigzeniem

Mozliwo$¢ chlodzenia pasywnego i aktywnego

Pomiar przeptywu gornego zrodia

Pomiar przeptywu dolnego zrodta

Pomiar temperatury wejscia i wyjscia gornego zrodta

Pomiar temperatury wejscia i wyjscia dolnego zrodta

Elektroniczne zabezpieczenie wysokiego i niskiego cisnienia uktadu chtodniczego

Elektroniczny czujnik zaniku i kolejnosci faz

System ochrony sprezarki przed zalaniem cieklym czynnikiem chtodniczym

Whbudowana grzatke elektryczng elektryczng o mocy max 7,5 kW
Gwarancja producenta na pompe ciepla minimum 6 lat
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W instalacji ma by¢ zamontowany zewnetrzny licznik energii cieplnej lub funkcja
cieptomierza w sterowniku) zliczajacy czas pracy urzadzenia oraz ilo$¢ energii cieplnej
wyprodukowanej przez instalacje z pompa ciepta z lokalny odczytem wizualnym z panelu
urzadzenia. Cieptomierz powinien posiada¢ zabudowane aktywne zlacze komunikacyjne
(typu RS485 / Ethernet / USB) oraz mozliwo$¢ rozbudowy o modut komunikacji WiFi do
zdalnej obstugi i odczytu danych z poziomu internetu.

7.2. DOLNE ZRODLO CIEPLA

O poprawnym dziataniu gruntowej pompy ciepta decyduje odpowiednio dobrany i
zmontowany dolny wymiennik ciepta (dolne zroédto). W celu odpowiedniego dobrania
dolnego zrodia nalezy skontaktowac¢ sie z producentem urzadzenia.

Dolne zrodio ciepta w postaci pionowych sond gruntowych, sktada¢ si¢ bedzie z
odwiertow wyposazonych w sondy U-ksztaltne wypetnionej glikolem.

Odwierty dla pomp ciepta uzbrojone zostang w sondy gruntowe, w ilosci wynikajace;j
z warunkow geologicznych i warunkéw technicznych budynku oraz obliczen projektowych.
Glgbokos¢ odwiertow pod sondy wynika z warunkéw geologicznych 1 warunkow
technicznych budynku oraz obliczen projektowych. Dolne Zrédlo dobrano w sposob
gwarantujacy samoregeneracj¢ w okresie letnim i minimalng temperature zasilania pompy
ciepta na poziomie 4°C zaktadajgc prac¢ pompy ciepta min. 2400 godzin w roku w catym
okresie eksploatacji (min 25 lat). Na terenie Gmin Ustrzyki Dolne, Cisnha, Czarna, Olszanica i
Solina, wystepuja réozne rodzaje utworéw glebowych z ktorych uzyskuje sie 30 — 40 W
energii na metr gtgbokosci odwiertu.

TYP Srednia moc cieplna Sur??ryczrla Sun’1’aryczr.1a Pionowy Wy.mienr]i!(
instalacji IS dhugos¢ odwiertu | dlugos¢ odwiertu grl.Jhtowy nie mniej
30 W/ mb 40 W/ mb niz: 25mb / 1 kW
GPC6 6 kW 200 150 150 m
GPC10 10 kw 260 200 250 m
GPC13 13 kW 360 270 350 m

Rurociagi i elementy sondy gruntowej.

Do wykonania sondy gruntowej nalezy zastosowa¢ rury polietylenowe lub z
materialu rownowaznego, wysokiej gestosci PEHD 100 PN10 o $rednicy wynikajacej z
projektu technicznego. Zakonczenie sondy od dotu glowicg prefabrykowang i obcigzeniem
dla tatwiejszego wprowadzania do goérotworu. Stosowane rurociggi powinny speiniac
wymagania norm 1 by¢ dopuszczone dostosowania w budownictwie.
odpowiednio oznakowa¢ z podaniem materiatu, wymiardéw i daty produkcji. Ze wzgledu
na bliskos¢ studni gltebinowych na niektorych posesjach mieszkancow, wiercenia moga

Przewody

odbywa¢ si¢ przy uzyciu zerdzi ostonowych shluzacych do stabilizacji $§cian otworu
wiertniczego zabezpieczenia przewiercanych warstw poziomow
wodonosnych. Niedopuszczalne jest wiercenie na pluczke przy uzyciu roztworu
bentonitu.

oraz w celu

Przewiercone warstwy wodonos$ne zabezpieczyé poprzez wypelnienie
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przestrzeni pierscieniowej termocementem spetniajagcym normy dopuszczone do kontaktu
z woda potwierdzone atestem higienicznym PZH.

Wymagania odno$nie wypelnienia przestrzeni pierscieniowej dolnego zrodta.

Do prawidtowego wykonania Dolnego Zrddta dla pompy ciepta obligatoryjnie
zastosowa¢ minimalne wymagania jako$ciowe dla materialu wypetniajacego otwor
wiertniczy tj.:

Wspoétczynnik przewodzenia ciepta: L > 2,0 W/(m-K) — potwierdzony certyfikatem
wydany przez niezalezng jednostke badawcza,

Wspotczynnik filtracji: kf < 10-9 m/s,

Wytrzymato$¢ na $ciskanie: ¢ > 2,5 N/mm po 28 dniach,

Mrozoodporno$¢: t = -10 °C (minimum 10 cykli od -10°C do +10°C),

Odst6j wody po 24 godzinach: s < 2%,

Brak sktadnikow szkodliwych dla wod podziemnych i §srodowiska (atest higieniczny
PZH — dopuszczenie do zastosowania w otworach wiertniczych mogacych sie
kontaktowa¢ z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi).

Miejsce przeznaczone na poziomie dolne zroédlo pompy ciepta powinno by¢ w
szczegolny sposob chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi (ruch pojazdow cigzkich)
oraz ro$linnoscig o glebokiej penetracji systemow korzeniowych. Przewody dolnego Zrédia
prowadzone parami zbiegaja si¢ w studni rozdzielacza wielosekcyjnego. Nastepnie
rurociggiem dobiegowym do miejsca posadowienia pompy ciepta w budynku. Dopuszcza si¢
zastosowanie rozdzielaczy nasciennych o odpowiedniej ilosci sekcji. Rozdzielacze muszg by¢
wyposazone w urzgdzenia pomiarowO-regulacyjne do ustawienie i1 kontroli przeplywow w
kazdej sekcji.

WYKONANIE PRAC WIERTNICZYCH

Prace moga by¢ wykonywane jedynie przez osoby, ktére posiadajag odpowiednie
kwalifikacje do kierowania robotami geologicznymi, natomiast nadzor nad pracami moga
sprawowac osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

Wykonanie odwiertow wymiennikow gruntowych dolnych dla pomp ciepta o
glebokosci od 60 - do 99 m (Srednio okoto 80 m).

Instalacje sondy cieplnej w odwiertach w ilosci odpowiedniej do wygenerowania
mocy grzewczej z uwzglednieniem naddatku w ilosci 20% zapotrzebowania mocy do
zasilenia kazdej pompy ciepla. Zaleca si¢ sondy pionowe z podwojng gtowicg U-rura z rur
PEHD nie mniej niz 32mm PN16

Kazdorazowy montaz sond w odwiercie bedzie prowadzony w obecnosci Inspektora
nadzoru lub przedstawiciela Inwestora

Wykonanie proby szczelnosci sondy zostanie potwierdzone odbiorem proby przez
inspektora nadzoru przed zakryciem robot.

Wypetnienie wolnej przestrzeni termocementem w systemie od dotu z rurg tracong
potwierdzone odbiorem przez inspektora nadzoru przed zakryciem robot.

Wykonanie studni przytaczeniowej dla kazdego odwiertu 1 studni zbiorcze;.
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DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Inwestycja bedaca przedmiotem projektu nie wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe — podstawa prawna: art. 29 ust. 2, pkt. 16 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdézn. zm.) lecz wymaga opracowania i zgloszenia
projektu robot geologicznych.

WYKONANIE I ZGLOSZENIE PRZEZ WYKONAWCE DOKUMENTACJI PRAC
GEOLOGICZNYCH

Projekt robot geologicznych obejmujgcych wiercenia w celu wykorzystania ciepta
Ziemi wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011
roku w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym
robdt ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r. Nr 288, poz. 1696
Z pOzn.am.).

Zgloszenie projektu wilasciwemu organowi administracji, dla mieszkancéw Gminy
Ustrzyki Dolne, Czarna — Starostwo Powiatowe w Ustrzykach Dolnych; w przypadku Gmin
Olszanica, Cisna i Solina - Starostwo Powiatowe w Lesku.

Opracowanie dokumentacji sporzadzonej w przypadku wykonywania prac
geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.
U. z 2016 r., poz. 2023) wraz z zalgcznikiem ,,Operat geodezyjny”. Dokumentacje¢ nalezy
sporzadzi¢ w 3 egzemplarzach w postaci papierowej oraz w 3 egzemplarzach w postaci
elektronicznej, w terminie 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac i1 przekaza¢ organowi,
ktéremu zgtoszono projekt robdt geologicznych. Jednak termin ten nie moze by¢ dluzszy niz
termin zakonczenia projektu.

7.3. BUFOR CIEPLA
Dla zapewnienia optymalnej pracy gruntowej pompy ciepla oraz kotla grzewczego

wobec mozliwych zmian w zapotrzebowaniu na energi¢ grzewcza dobrano bufor ciepla o
pojemnosci minimum 25 litréw / 1 kW.

Typ instalacji Srednia moc cieplna Minimalna pojemnos¢ bufora
pompy ciepla C.0O. nie miej niz 251 / kW
GPC 6kW 6kW 200 L
GPC 10kW 10kW 250 L
GPC 13kW 13kW 350 L

Tak dobrana pojemnos$¢ bufora zapewni zmagazynowanie ilo$¢ ciepta do obshugi c.o.
gdy zawor przelaczajacy skieruje czynnik grzewczy z pompy ciepta do podgrzewu c.w.u.
Sterownik pompy ciepta utrzymuje zadang temperature w buforze (w trybie stalej temperatury
lub wg funkcji regulacji pogodowej) zataczajac pompe ciepta lub inne zrodlo grzewcze.
Rozbior ciepta do instalacji grzewczej odbywa si¢ z wykorzystaniem istniejacego uktadu
pomp obiegowych.
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Gwarancja producenta na zasobnik buforowy minimum 6 lat.
7.4. ZAWOR PRZELACZAJACY

Zawor przelaczajacy kierunek przeptywu czynnika grzewczego z pompy ciepta do
bufora lub zasobnika cieptej wody uzytkowej jest zabudowany w korpusie pompy ciepta.
Sitownik zaworu jest sterowany ze sterownika pompy ciepta.

7.5. ZASOBNIK CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Projektuje si¢ zasobnik na potrzeby cieptej wody uzytkowej zapewniajacy
maksymalny komfort cieptej wody uzytkowej dla mieszkancoéw dobrany jak w tabeli ponizej.

Zasobnik wyposazony w anod¢ tytanowa, minimum jedng wezownice o powierzchni
dobrang jak w tabeli ponize;.

Typ Srednia moc . Min,i[nalna ‘ Zalecana powierzchnia
. .. cieplna pompy pojemnos¢ zasobnika wezownicy minimum
instalacji ciepla CWU 0.25m2/1 KW
GPC 6kW 6kW 200 L 2,0 m?
GPC 10kwW 10kwW 250 L 2,5m?
GPC 13kW 13kW 350 L 3,5 m?

Podstawowe wymagane minimalne parametry zasobnika CWU:
e pojemno$¢ zasobnika odpowiednio dla typu instalacji: 200L, 250L, 350L
e zasobnik emaliowany z jedng wezownica
e grubos$¢ izolacji minimum 45 mm
e maksymalne ci$nienie 1 temperatura:
- woda uzytkowa 10 bar / 95°C
- wymiennik 10bar / 110°C
e wyposazony w krociec do podiaczenia grzaltki elektrycznej
e wyposazony w anod¢ tytanowa
e wyposazony w krociec do podigczenia czujnika
e powierzchnia wezownicy jak w tabeli powyzej
Gwarancja producenta na zasobnik cwu minimum 6 lat

Termostatyczny zawor mieszajacy

W celu zabezpieczenia Uzytkownika przed mozliwos$cig poparzenia si¢ ciepta woda
uzytkowg nalezy zamontowa¢ w instalacji c.w.u. termostatyczny zawoOr mieszajacy. Zakres
temp. 35-70°C z kroécami przylaczeniowymi minimum %~ i kvs=1,7m3/h. Zawor
zamontowaé na wyjsciu c.w.u. z zasobnika.

Naczynie wzbiorcze do wody zimnej

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowal naczynie wzbiorcze
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przeponowe o pojemnosci min. 24 1. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura
pracy nie mniejsza niz: +70 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 6 bar. Zmiana
wielkosci zasobnika na potrzeby c.w.u. wiaze si¢ z przeliczeniem jeszcze raz pojemnosci
naczynia wzbiorczego.

Naczynie wzbiorcze — do centralnego ogrzewania:

Do zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania nalezy zastosowaé naczynie
wzbiorcze przeponowe 0 pojemno$ci minimalnej odpowiednio: 25 dm?® dla instalacji z
buforem 200litréw, 35 dm® — dla instalacji z buforem 300 litréow i 40 dm? dla instalacji z
buforem 350 L. Pozostale parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura pracy nie
mniejsza niz: +99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 3 bar.

Naczynie wzbiorcze — obiegu pompy ciepla:

Do zabezpieczenia obiegu pompy ciepla nalezy zastosowaé naczynie wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci min. 50 1. Parametry naczynia: dopuszczalna max. temperatura
pracy nie mniejsza niz: +99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze niz 3 bar,
dopuszczenie do pracy w obecnosci glikolu propylenowego (do 50%).

Polaczenia hydrauliczne

Instalacj¢ hydrauliczng nalezy wykona¢ z rur typu PP. Wykonang instalacj¢ nalezy
zaizolowac zgodnie z obowigzujacymi normami:
- izolacja PE na rurach zimnej wody, grubos¢ izolacji minimum 9 mm
- izolacja PE na rurach cwu oraz na zasilaniu i powrocie pompy ciepta — grubos¢ izolacji
minimum 20 mm
- izolacja rur od pompy ciepta na zewnatrz budynku w dodatkowej ostonie przeciw UV oraz
warunkom atmosferycznym

Przylaczenie wody zimnej do zasobnika:

Zasilanie wody zimnej z.w. do zbiornika c.w.u. wykona¢ rurociggiem DN20.
Zbudowac¢ zawory odcinajace, filtr siatkowy, zawor zwrotny, zawor bezpieczenstwa.
Zgodnie z paragrafem 18 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (dz. U. z 2007r. Nr 61 poz. 417) w
czesci Instalacji dotyczace] wody grzewczej c.w.u. nalezy stosowac materiaty lub wyroby z
wymaganymi ocenami higienicznymi.

Proby wykonanej instalacji:

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy przeptukaé instalacje cO najmniej
dwukrotnie lub do chwili uzyskania ilo$ci zanieczyszczen nie przekraczajacej S mg/l.
Przeptukane instalacje poddac probie hydraulicznej szczelnosci na ci$nienie 3 bar.

Podczas wykonywania proby szczelno$ci, wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz naczynia
przeponowe i pompa ciepta powinny by¢ odcigte.
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Maksymalne ci$nienie robocze 2 bar
Cisnienie robocze nominalne ~1bar
Parametry pracy instalacji wewnetrznej c.o. max. do 55°C/40°C .
Sposob wykonania prob okreslaja ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400.

Polaczenie elektryczne pompy ciepla

Podtaczenie pompy ciepta wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.
Obwod gniazda wtykowego zasilajagcego pompe ciepta musi by¢ uziemiony i zabezpieczony
zabezpieczeniem o pradzie znamionowym 16A w klasie C. Obwdd zasilajacy pompe ciepta
nalezy rowniez, wyposazy¢ w wylacznik roznicowo-pradowy.

Podczas wykonywania podlaczenia pompy ciepta do pradu muszg zosta¢ zachowane
stosowne normy: EN, PN, IEC, a w szczego6lnos$ci zapewni¢ stabilne napiecie 400V/3/50.

URUCHOMIENIE INSTALACJI

Zakres hydrauliczny

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy napetni¢ i1 wykonaé¢ regulacje
przeplywow 1 nastaw temperatur i ci$nien zgodnie z wytycznymi producenta pompy ciepta i
urzadzeh pomocniczych.

Zakres elektryczny

Po zmontowaniu, podtaczeniu i sprawdzeniu poprawnosci polaczen w maszynowni i
do sterownika wykona¢ procedure pierwszego uruchomienia sterownika pompy zgodnie z
DTR producenta.

7.6. WYTYCZNE BRANZY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANEJ

Lokalizacj¢ maszynowni i orurowania uzgodni¢ z wiascicielem budynku. Montaz
instalacji na Obiekcie powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne. Montaz
wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen oraz wytycznymi ich producenta z wykorzystaniem
dedykowanych ksztattek. Przy wykonywaniu maszynowni zachowac bezpieczng odlegto$¢ od
przegréd budowlanych z uwzglednieniem mozliwego dostepu do elementow instalacji.

Prace montazowe wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i
przeciwpozarowymi.

Uwaga:
Wszelkie prace montazowe beda prowadzone przez instalatorow posiadajacych

wymagane prawem uprawnienia, w przypadku pracy na wysokos$ci pracownicy powinni mieé

aktualne badania lekarskie dopuszczajace do pracy na wysokosci. Pracownicy beda
wyposazeni w sprzet ochronny zgodnie z przepisami BHP. Ekipy instalatoréw dopuszczone

do wykonywania instalacji powinny mie¢ do$wiadczenie w ich wykonywaniu.
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8. SCHEMAT INSTALACJI GRUNTOWEJ POMPY CIEPLA

Oznaczenia:

1. Gruntowa Pompa ciepta

2. Regulator pompy ciepta

3. Caujnik temperatury CWU

4. Zasobnik emaliowany

5. Naczynie przeponowe CO

5a. Naczynie przeponowe DZ
Zaslanie 5b. Nac‘zynie przponowe Wz
=400V/3/50Hz 6. Zawor bezpieczenstwa
6a. Zawor bezpieczerstwa WZ
7. Zawor kulowy
) 8. Filtr siatkowy

9. Zawdr mieszajacy
:11— termostatyczny do CWU
-~ 10. Bufor ciepfa
11. Czujnik temperatury Bufora

12. Zespdt napelniajaco-pluczacy
13. Odpowietrznik automatyczny
14, Dolne Zrdio
15. Rury pofaczeniowe
16. Odwodnienie
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9. ZESTAWIENIE MATERIALOW DO WYKONANIA INSTALACIJI
GRUNTOWEJ POMPY CIEPLA

Instalacj¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z przedstawiony w pkt. 8 schematem. Do wykonania
instalacji nalezy uzywac fabrycznie nowych urzadzen i1 materiatdéw. Posiadajacych
wymagane prawem dopuszczenia, certyfikaty, atesty i deklaracje.

Lp. Nazwa urzadzenia / materialu Hos¢
1 Pompa ciepla gruntowa 1 szt
2 Regulator pompy ciepta cwu 1 szt
3 Czujnik temperatury cwu 1 szt
4 Zasobnik emaliowany 1 we¢zownicowy - C.W.U 1 szt
5 Naczynie przeponowe c.0. 1 szt
5a Naczynie przeponowe DZ. 1 szt
5b Naczynie przeponowe WZ. 1 szt
6 Zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej 0,6MPa 1 szt
6a Zawor bezpieczenstwa do instalacji wodnej 0,3MPa 1 szt
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7 Zawor kulowy 1" PN16 1 kompl
8 Filtr skosny 1" 1 kompl
9 Zawor termostatyczny mieszajacy do cwu 1 szt
10 Bufor ciepta 1 szt
11 Czujnik temperatury bufora 1 szt
12 Zespot napetniajaco-ptuczacy 1 szt
13 Odpowietrznik automatyczny Dn10 1 kompl
14 Pionowe dolne Zrédto 1 kompl
15 Rury potgczeniowe Dn25 PP 1 kompl
16 Rura PP Dn 15 odwodnienie 1 kompl
OZ:;ZZCI,I Otulina PE 1 kompl

10. ZAKRES DOSTAWY I MONTAZU DLA WYKONAWCY INSTALACJI

W ramach Inwestycji pod nazwa ,, Wsparcie energetyki rozproszonej w Gminach
Bieszczadzkich  poprzez instalacje systemow energii odnawialnej dla gospodarstw
domowych.”, wykonanie do 40 instalacji gruntowych pomp ciepla, obejmujaca migdzy
innymi:

1. Opracowanie indywidualnej koncepcji instalacji gruntowej pompy ciepta i uzyskanie jej
akceptacji inspektora nadzoru ;

2. Demontaz starej kotlowni i przekazanie mieszkancowi zbiornikow i starego kotta na
paliwo state;

3. Dostawe i montaz w oparciu o posiadang koncepcje i dokumentacje techniczng dolnego
zrodla w postaci wykonania gruntowego wymiennika pionowego — odwiertow, studni,
kolektorow wraz z dostosowaniem do miejsca montazu w Obiekcie;

4. Dostawe, posadowienie i montaz w oparciu o posiadang dokumentacj¢ techniczng
gruntowych pomp ciepla wraz z pompami obiegowymi, przeponowymi naczyniami
wyréwnawczymi 1 zestawami polgczeniowymi pomp obiegowych dolnego i gérnego
zrodta;

5. Dostawe, posadowienie 1 montaz w oparciu o posiadang dokumentacje techniczng
zasobnikow buforowych c.o. o pojemnosci 200L (300L), wraz z zestawami
polaczeniowymi do pompy obiegowej c.0. gornego zrodta;

6. Dostawe, posadowienie i montaz w oparciu o posiadang dokumentacj¢ techniczng
wymiennika dla c.w.u., wraz z zestawami potgczeniowymi do c.w.u. gornego zrodta;

7. Instalacj¢ licznika energii cieplnej (funkcji licznika energii) z zapewnieniem odczytu
czasu pracy instalacji 1 ilosci wyprodukowanego ciepta lokalnie z panelu urzadzenia i
mozliwoscig rozbudowy o modut komunikacji WiFi do zdalnej obstugi 1 odczytu danych
z poziomu Internetu;

8. Instalacje sterownika pompy ciepta z czujnikami temperatury zewnetrznej, pokojowe;,
czujnikami niezbednymi do wspolpracy z instalacjg c.o., c.w.u., dolnego, gérnego zrodta i
poprawnej pracy Instalacji, z okablowaniem, z mozliwos$cia rozbudowy o modut
komunikacji WiFi do zdalnej obstugi i odczytu danych z poziomu Internetu z dowolnego
urzadzenia z dostgpem Internetu oraz zainstalowang popularng przegladarka internetowa;
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9. Wykonanie w obrgbie Obiektu przewodow instalacji: dolnego zrodta, gornego zrodta, w
obrgbie maszynowni orurowania i podlaczen do z.w., c.o., c.w.u. w zakresie niezbednym
do potaczenia i prawidtowego funkcjonowania Instalacji; i;
10. Wykonanie izolacji termicznych zgodnie z obowigzujacymi normami;
11. Wykonanie ptukania oraz prob ci$nieniowych instalacji
12. Napenienie instalacji;
13. Uzupehienie ubytkow $cian, stropéw, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach
przewodow;
14. Uruchomienie 1 udziat w odbiorze technicznym instalacji;
15. Przeszkolenie uzytkownika w zakresie prawidtowej i bezpiecznej obstugi instalacji oraz
jej biezacej konserwacji;
16. Przekazanie Zamawiajgcemu Dokumentacji Powykonawczej Instalacji  dla kazdej
lokalizacji zawierajacej:
1) Schemat instalacji
2) Prosta instrukcje uzytkowania Instalacji napisang jezykiem nietechnicznym w
jezyku polskim;
3) Przekazanie Zamawiajacemu dokumentacji wykonania prac geologicznych w celu
wykorzystania ciepta Ziemi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z
2016 r., poz. 2023) wraz z zatacznikiem ,,Operat geodezyjny”.
4) Protokoty badan i sprawdzen z wynikiem pozytywnym, w tym:
- protokot szczelnosci instalacji hydraulicznych,
- protokot pomiaru przeptywdw z dolnego Zrddla,
- protok6t pomiaru instalacji elektrycznej 1 uziemiajace;,
5) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty bezpieczenstwa, atesty zgodnosci na
wbudowane materiaty;
6) karty techniczne zamontowanych urzadzen;
7) karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen;
8) karte gwarancyjng na wykonane roboty
9) protokot przeszkolenia Uzytkownika w zakresie bezpiecznej obshugi instalacji
wraz z przekazaniem instrukcji uzytkowania;
10) kart¢e REGULACIJI
11) protokot odbioru Instalacji podpisany przez Przedstawiciela Zamawiajacego, oraz
Wykonawce, przy udziale Uzytkownika

Wymagana gwarancja wykonawcyna wykonane prace instalacyjne wynosi minimum 5 lat ( tj.
60 miesiecy)

Uwaga:

W zwigzku z tym, ze prace prowadzone bedg na czynnych obiektach mieszkalnych
nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac
dla mieszkancéw i innych 0s6b postronnych, ktore mogg znajdowac si¢ na terenie obiektu.
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11. WYTYCZNE DLA UZYTKOWNIKA / WEASCICIELA INSTALACJI

1. Wykonanie prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwo$ci montazu
urzadzen, itp.).

2. Dostosowanie wentylacji w pomieszczeniu maszynowni do wymagan pracy pompy
ciepfta.

3. Wykonanie prac budowlanych niezbednych do wykonania maszynowni (np.
poglebienie pomieszczen, wykonanie posadzek, dodatkowych przekug, itp.)

4. Doprowadzenie zimnej wody z.w. do pomieszczenia maszynowni (jezeli wystgpi taka

sytuacja)

5. Doprowadzenie orurowania c.w.u. do pomieszczenia maszynowni (jezeli wystapi taka
sytuacja)

6. Doprowadzenie orurowania c.0. do pomieszczenia maszynowni (jezeli wystapi taka
sytuacja).

7. Nieodptatne udostepnienie mediow niezbednych do realizacji robot.
8. Zagwarantowanie warunkéw termicznych, tak aby temperatura pomieszczenia gdzie
umieszczono pompe ciepta nie spadta ponizej 5°C.

INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Obszar oddzialywania obiektu dotyczy montazu pompy ciepta w budynku
mieszkalnym 1 mie$ci si¢ w granicach dziatki Wtasciciela/Uzytkownika budynku. Przewiduje
si¢ czasowe utrudnienia na nieruchomosci w trakcie realizacji inwestycji. Nie przewiduje si¢
utrudnien w trakcie eksploatacji budynku. Projektowana inwestycja nie bedzie miata
negatywnego wplywu na istniejaca zabudowe, infrastrukturg, stosunki wlasno$ciowe oraz na
srodowisko.
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